ﬂ'bungen zur Analysis 1 Blatt 07
W. Winter, H. Thiel WS 2017/18

Abgabe Donnerstag, 30. November 2017, bis 8.15 Uhr in die jeweiligen Késten.

Aufgabe 1 (4 Punkte)

a) Esseian:=(1+1)" und b, := (14 n+1, fiir n € N*. Zeigen Sie, dass die Folgen
n n
(an)nen+ und (by,)pen+ monoton sind.
b) Zeigen Sie, dass die Folgen (a;)nen+ und (b, )nen+ konvergieren und dass
( g g € € g

2 < lim a, = lim b, < 3.
n—oo n—oo

(c) Zeigen Sie, dass YL & < by, fiir alle m € N*.
(d) Zeigen Sie, dass lim,, o a, = €.

HINWEISE: Fiir (a) zeigen Sie z.B. “»= > 1 und bb"
a n+41

Ungleichung. Fiir (c) zeigen Sie z.B. by, > (YL #4;) — € fiir alle € > 0. Zu & > 0 kann
man n € N mit m < n wéahlen, so dass 1 — % < (1 — %)m Es gilt b,, > a,, und a,
kann durch (1— 2)" 37" L abgeschiitzt werden. Fiir (d) benutzen Sie z.B. (c) und
Aufgabe 4(a) auf Blatt 2.

> 1 mit der Bernoullischen

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Entscheiden Sie, ob die folgenden Reihen konvergieren oder divergieren:

(a‘) E?:l 2%:}:

(b) Yol o

HiNweETs: Sie diirfen das Ergebnis aus Aufgabe 1(b) benutzen. Das Quotientenkriterium
liefert eine konvergente Majorante im Fall 6 < 1; eine kleine Modifikation des Beweises
liefert eine divergente Minorante im Fall § > 1.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass die Exponentialfunktion streng monoton wachsend ist, d.h. fiir alle
z,y € R mit x < y gilt exp(z) < exp(y).

(b) Zeigen Sie, dass die Exponentialfunktion in 0 stetig ist. Folgern Sie daraus, dass die
Exponentialfunktion auf ganz R stetig ist.

HinweErs: Fiir (b) nutzen Sie z.B. die Restgliedabschitzung der Exponentialreihe.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Finden Sie alle Stellen, an denen die folgenden Funktionen stetig sind:

1, T > \/5;

—1, =<2

(b) Fiir z € Q\ {0} sei z = % die eindeutige Darstellung als vollstandig gekiirzter Bruch

0, eR U {0};
mit positivem Nenner. Definiere dann g: R — R durch g(x) := { 1 v \ QU0

(a) Die Funktion f: Q — R, gegeben durch f(z) :=

7 x € Q\ {0}.

BEMERKUNG: Schreiben Sie Thre Losungen immer so auf, dass alle Rechen- oder Denkschritte
nachvollziehbar sind.



