ﬂ'bungen zur Analysis 1 Blatt 06
W. Winter, H. Thiel WS 2017/18

Abgabe Donnerstag, 23. November 2017, bis 8.15 Uhr in die jeweiligen Késten.

Definition. Es sei (a,)nen eine Folge reeller Zahlen. Dann definieren wir den Limes
inferior und den Limes superior der Folge durch:

liminf a, := lim inf {ak k> n}, limsup a, := lim sup {ak k> n}
n—+00 n—00 n—00 n—00

Aufgabe 1 (4 Punkte)

Bestimmen Sie den Limes inferior und den Limes superior der Folgen:

(a) an = (—1)"+ n%rl, n e N.

(b) by :=nx — [nz] mit z = 2, n € N.
Aufgabe 2 (4 Punkte)

(a) Zeigen Sie: Fiir beschriankte Folgen reeller Zahlen (ay,)nen und (by)nen gilt
lim sup(a,, + b,) < limsup a,, + limsup b,,.

n—o0 n—oo n—o0

(b) Finden Sie ein Folgenpaar, fiir das die Ungleichung aus Teil (a) strikt ist (mit Be-
weis).

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Bestimmen Sie bei den folgenden Reihen jeweils, ob diese konvergieren.

> n+4 > n! 2 (n+1)D
—_ b — —
(a) ;:;)RQ e L) 2 () ; )

Aufgabe 4 (4 Punkte)

(a) Esseia, := (—1)"—2=, n € N. Sei z € R gegeben. Zeigen Sie: Es gibt eine Bijektion

St
v: N =N, so dass Y77 ay(n) =  gilt.
(b) Untersuchen Sie, ob die Reihe ) 7, m konvergiert. Bestimmen Sie ggf.

den Grenzwert.

Hinweis zu (b): Schreiben Sie z.B. ————— =

1) (n2) o+ %_H + %5 fiir geeignete z, ¥, 2.

n+2

Aufgabe 5 - Zusatzaufgabe (4 Extrapunkte)

Fur n € N setzen wir

o n . n? ._ 4n%2—6n L mn241
Qn = (_1) ’ bn T n31e Cp 1= n2+1 dn T 3n+1-°

Untersuchen Sie die Folgen (an)nen, (bn)nen, (¢n)nen, und (dp)nen auf Konvergenz
beziehungsweise Divergenz. Bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert.

BEMERKUNG: Schreiben Sie Thre Losungen immer so auf, dass alle Rechen- oder Denkschritte
nachvollziehbar sind.



