ﬂ'bungen zur Analysis 1 Blatt 02
W. Winter, H. Thiel WS 2017/18

Abgabe Donnerstag, 26. Oktober 2017, bis 8.15 Uhr in die jeweiligen Késten.

Aufgabe 1 (4 Punkte)

Beweisen Sie die folgenden Anmerkungen zu den Koérperaxiomen. Benutzen Sie dabei

ausschliefllich die Korperaxiome und geben Sie in jedem Schritt an, welches derselben

Sie gerade benutzen.

(a) Die Elemente 0 und 1 sind durch ihre Eigenschaften eindeutig bestimmt.

(b) Es seien # € K und y € K \ {0} gegeben. Dann sind die Elemente —z und y~*
eindeutig bestimmt.

(c) Fir alle x € K gilt - 0= 0.

(d) Fiir alle z,y € K gilt: Falls -y = 0, dann ist = 0 oder y = 0.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Sei K ein archimedisch angeordneter Korper. Beweisen Sie die folgenden Aussagen aus
der Vorlesung:

(a) Fiir alle € > 0 existiert n € N mit n > 1, so dass n™! < e.
(b) Sei b > 1. Dann gilt: Fiir alle K € N existiert n € N mit 6" > K.
(c) Sei 1 >b> 0. Dann gilt: Fiir alle € > 0 existiert n € N mit b" < ¢.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Verifizieren Sie die folgenden Ungleichungen:

(a) n? < 27 fiir jede natiirliche Zahl n # 3.
(b) 2™ < n! fiir jede natiirliche Zahl n > 4.
(¢) Fiir jede natiirliche Zahl n > 1 und jede natiirliche Zahl k gilt (Z)ik < %

n

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Beweisen Sie die folgenden Aussagen fiir alle natiirliche Zahlen n > 1:
n

(a) (1+1)" < kZO% <3.

(b) (§)" < nt

(Hinweis: Sie diirfen Ergebnisse aus anderen Aufgaben sowie aus der Vorlesung be-
nutzen. Zum Beispiel kann man 4(a) verwenden, um (n + 1)™ abzuschétzen.)

BEMERKUNG: Schreiben Sie Thre Losungen immer so auf, dass alle Rechen- oder Denkschritte
nachvollziehbar sind.



