ﬂ'bungen zur Analysis 2 Blatt 07
W. Winter, H. Thiel SS 2018

Abgabe Freitag, 8. Juni 2018, bis 8.15 Uhr in die jeweiligen Kéasten.
Aufgabe 1 (4 Punkte)

Ein topologischer Raum X heifit zusammenhdangend, falls ) und X die einzigen gleich-
zeitig offenen und abgeschlossenen Mengen in X sind. Eine Teilmenge eines topolo-
gischen Raums heifit zusammenhdangend falls sie beziiglich der Teilraumtopologie zusam-
menhéngend ist. Ein topologischer Raum X heifit pfad-zusammenhdngend, falls es fiir
alle z,y € X eine stetige Abbildung f: [0,1] — X mit f(0) = 2 und f(1) = y gibt.

(a) Es seien X, Y topologische Rdiume und f: X — Y eine stetige Abbildung. Zeigen Sie,
dass f zusammenhéngende Mengen in X auf zusammenhédngende Mengen in Y abbildet.

(b) Zeigen Sie, dass jeder pfad-zusammenhéngende Raum auch zusammenhéngend ist.
Aufgabe 2 (4 Punkte)

Es seien X ein topologischer Raum und f, g: X — R stetige Abbildungen. Wir definieren
p,1: X — R durch

¢(z) :==min{f(2),g(z)}, und <(z) :=max{f(z),g(z)},
flir z € X. Zeigen Sie, dass ¢ und 1 stetig sind.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Die Kurve einer Ellipse ist gegeben durch v: [0,27] — R? mit v(¢) := (a cos(t), bsin(t)),
fiir Konstanten a, b € (0, 00).

(a) Berechnen Sie die Lénge der Kurve ~.

Es sei ¢ € (0,00) eine Konstante. Wir betrachten die Kurve §: [a,b] — R? gegeben
durch §(t) := (e cos(t), e sin(t)). Diese Kurve heifit logarithmische Spirale.

(b) Skizzieren Sie die Kurve fiir ¢ = 5= im Bereich [—2m, 27].

(c) Es sei Ly die Léange der Kurve auf dem Bereich [a, b]. Berechnen Sie L, ;. Existiert
der Limes limg— oo Lgp ?

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Berechnen Sie die Jacobi-Matrizen und deren Determinanten fiir die folgenden Abbil-
dungen:

(a) f: R = R3, f(r,p,¢) = (r sin(p) cos(¢), rsin(p) sin(w),rcos(go)).
(b) f:(0,00)* = R?, f(z,y) = (z + /¥, vV +y).

(c) f:R* =R, f(x,y, ) = (ze¥sin(p), x cos(p),e7Y).
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Und hier noch eine Nachricht von der Fachschaft:

Am 6. 6. ab 14 Uhr findet das Sommerfest unseres Fachbereichs statt! Es wird eine
Hiipfburg, Wiirstchen, vegane Bratlinge, Bier vom Fass und eine Uberraschung geben.
Packt sicherheitshalber eine Badehose ein! Meldet Euch auch fir das Fufiball- oder
Volleyballturnier an, es gibt tolle Preise zu gewinnen!
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