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Abgabe Dienstag, 13. November 2018, bis 8.15 Uhr in die jeweiligen Késten

Aufgabe 1 (6 Punkte)

Eine Hyperebene im R" ist ein (n — 1)-dimensionaler Untervektorraum H C R"™. Eine
affine Hyperebene im R™ ist eine Menge der Form xg + H = {z¢g + v | v € H}, wobei
xg € R™ fest ist und H C R" eine Hyperebene ist. Zeigen Sie: Jede affine Hyperebene
ist eine Nullmenge.

(Hinweis: Benutzen Sie Translationsinvarianz des Integrals, um das Problem auf den Fall
einer Hyperebene zu reduzieren. Dann kann man die Hyperebene als abzéihlbare Verei-
nigung von kompakten Mengen schreiben. Es geniigt dann zu zeigen, dass jede dieser
Mengen eine Nullmenge ist.)

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Wir verwenden die Halbnorm ||_||; um fiir jedes p € [1, 00) folgende Halbnorm zu defi-
nieren:

£l = (11£P10)7,

wobei f: R™ — R eine beliebige Funktion ist. Zeigen Sie: Fiir beliebige p,q € [1,00)
mit p # ¢ gibt es Funktionen f,g: R® — R mit ||f]|, < oo und || f||; = oo, wéhrend
1gllp = o0 und [lg[lq < oo

Aufgabe 3 (6 Punkte)

Verhalten des Integrals bei Streckungen. Zu sq,...,s, € R* definieren wir S: R” — R"
durch S(x) := (x1/s1,...,2n/sn). Zeigen Sie:

(a) Ist f iiber R™ integrierbar, dann auch f o S, und es gilt
x T
/ f(—l —)d(ml,...,xn):|sl---sn|- flxr, .o xn)d(z, ..oy xy).
n R’n

s17 7 s,
(b) Mit A C R" ist auch S~!(A) messbar und hat das Volumen
u(STHA)) =51 sal - v(A).

Berechnen Sie damit das Volumen eines Ellipsoids im R3.



