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1. Ubungsblatt
Abgabetermin: Fr, 17.4.15, 8 Uhr

1. Es sei k ein Kérper, ¢: Al(k) — A?(k) die Abbildung, die gegeben ist durch

z + (2,0) und V C A?(k) eine algebraische Teilmenge. Man zeige, dass das
Urbild ¢ =!(V') eine algebraische Teilmenge von A'(k) ist.

(4 Punkte)

. Essei || || die euklidische Norm auf dem R?. Man gebe an, welche der folgenden
Mengen algebraisch sind und begriinde seine Aussage.

(a) {fveR*:|v] =1}
(b) {veR?: ]| <1}
(c) {veR?: | < 1}
(4 Punkte)

. Man gebe an, welche der folgenden Mengen algebraisch sind und begriinde
seine Aussage.

(a) {(z,2%): 2 € R} CR?
(b) {(z,2% 23):x € R} CR?
(c) {(z,z™") :z € R {0}} C R?

Man fertige zudem eine (grobe) Skizze der jeweiligen Menge an.

(4 Punkte)
. Man gebe ein Polynom f in zwei Variablen an, sodass
V(R) ={(z,y) € A*R) : f(z,y) =0}
die leere Menge ist und
V(NI(C) = {(z,y) € A*(C) : f(z,y) = 0}
unendlich viele Punkte hat.
(4 Punkte)

. Welche Zusammenhénge, Details, Inhalte oder Fragen sollen in der néchsten
Ubung besprochen werden? (2 Punkte)



Algebraische Geometrie Prof. Dr. Urs Hartl
SoSe 2015 Mark Feldmann

Anwesenheitsaufgaben 1

1. Man zeichne die folgenden algebraischen Mengen.

(a) V(XY) C A%(R)
(b) V(X,Y) C A*(R)
(c) V(XY —1) C A%(R)

Ist die Menge {(z,y) € R?*: y € {—1,1} oder y = x} algebraisch?

2. Es sei k ein Korper. Man {iberlege sich, welche Teilmengen von A (k) beziiglich
der Zariski-Topologie abgeschlossen sind. Welche Teilmengen sind offen?

3. Ein topologischer Raum X heifit hausdorff, falls man fiir je zwei Punkte
z,y € X offene Umgebungen U, und U, findet, sodass U, N U, = 0 gilt.
Man gebe Beispiele fiir topologische Rdume an, die hausdorff sind. Sind die
topologischen Riume A'(R) und A!(C) (versehen mit der Zariski-Topologie)
hausdorff? Welche Aussage kann man iiber den A'(k) machen, falls k ein be-
liebiger Korper ist?

4. Es sei X ein topologischer Raum. Eine Teilmenge M C X heifit dicht, falls
der Abschluss M von M bereits X ist. Man gebe ein Beispiel fiir eine dichte

Teilmenge von R in der iiblichen Topologie an. Welche Teilmengen von A!(R)
und A'(C) sind dicht beziiglich der Zariski-Topologie?



