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Aufgabe 1 (4 Punkte): Die C-lineare Abbildung f : C* — C? sei gegeben durch
T
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Die Basen B = (v1,v2,v3) von C* und C = (wy, wy) von C?
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seien gegeben durch
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Bestimmen Sie ¢[f]5, 5[ 0 Jund ¢[f([ 0 |)].
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Aufgabe 2 (4 Punkte): Betrachten Sie im reellen Vektorraum Abb(R,R) aller Abbil-
dungen von R nach R die Elemente f;, gegeben durch f;(¢) := t' fiir jede ganze Zahl
i>0.Essei V= ( fo, f1, fo, f3) C Abb(R,R). Die R-lineare Abbildung % : V — V sei
gegeben durch f +— E’ Wobei 4 - die erste Ableitung von f bezeichnet. Bestimmen Sie

C[d]g und [ -] beziiglich der Basen C:=(fo,fo+ fi,fo+ fit+ fo, fo+ fi+ fa+ f3) und
B = (fo,fl,f2,f3) von V.

Aufgabe 3 (4 Punkte): Berechnen Sie alle moglichen Produkte von zwei der folgenden
Matrizen:
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Berechnen Sie die Potenzen C™ von C fiir jede ganze Zahl m > 1.

Aufgabe 4 (4 Punkte): Es sei K ein Kérper und n > 1 eine natiirliche Zahl. Die Matrix
A € K™ erfiille die Bedingung A - B = B - A fiir alle Matrizen B € K"*". Zeigen Sie,
dass ein Element A\ € K existiert mit A = A - Id,,.

Hinweis: Betrachten Sie fiir 1 < 4,7 < n die Matrizen B = F;;.



