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Ubungen zur Analysis I

Serie 3

Aufgabe 1. Seien natiirliche Zahlen k,n € N gegeben. Zeigen Sie induktiv, dass (kn)!
durch (k!)™ teilbar ist.

Aufgabe 2. Fiir A € R und nicht-leere Mengen X, Y CR definieren wir
X+Y ={z+ylzeXyecY}
AX ={ x|z e X}

Seien X, Y zusiitzlich nach oben beschrinkt und sei A > 0. Zeigen Sie, dass sup(X +Y')
und sup(AX) existieren und die Identitéten

sup(X +Y) = sup(X) +sup(Y)
sup(AX) = Asup(X)

erfiillen. Beweisen Sie weiter, dass jede nicht-leere nach unten beschrinkte Teilmenge
ZCR der reellen Zahlen ein Infimum besitzt, indem Sie dieses konkret zu

inf(Z) = —sup(—2)

bestimmen.

Aufgabe 3. Wir betrachten die Menge
1 1
M::{+ |n,mEN}§R
n o m
Bestimmen Sie — so vorhanden — Maximum, Minimum, Supremum und Infimum von M
und begriinden Sie Thre Angaben.

Aufgabe 4. Sei f: M — N eine Abbildung zwischen Mengen M und N. Zeigen Sie:

f injektiv <= Va,y e M : x #y = f(x) # f(y)
f surjektiv <= Vye NIz e M : f(zx)=y
f bijektiv <= Vye NIz e M: f(z)=y

Abgab_e der Losungen zu diesem Blatt bis Dienstag, den 6.11.2007, wm 8.15 Uhr, in dem zur jeweiligen
Ubungsgruppe gehérigen Briefkasten im Horsaalgebdude. Sie finden diese Ubung auf der Seite
http: //wwwmathl.uni-muenster.de/reine/u/cboehm/WS07/analysis. html



