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Ubungen zu Differentialgeometrie I
Serie 9

(Schnittkrimmung) Sei (M™, g) eine Riemannsche Mannigfaltigkeit der Dimension
n > 2, p € M und ¥, zwei-dimensionaler Unterraum von 7, M". Sei ferner (e, es)
eine Orthonormalbasis von Y,. Zeigen Sie, dass die Schnittkriimmung

K(ZP) = g(R61,6262’ 61)
der Ebene ¥, wohldefiniert ist (d.h. nicht von der Wahl der Orthonormalbasis (e, e2)
abhéngt).

(Rotationsflichen) Fiir eine nach Bogenlénge parametrisierte differenzierbare Kurve
v:R—=R*; uw~ (a(u),b(u)) mit a > 0 betrachte man die Immersion

F:R =R (u,p)— (a(u)-cos(p),a(u) - sin(y), b(u)) .

Berechnen Sie fiir die zuriickgeholte Metrik g := F*gy auf R?, g, Standardmetrik
auf R®, die Schnittkriimmung.

Berechnen Sie die Schnittkriimmung der hyperbolischen Ebene.

(Punktkurven) Sei (M, g) Riemannsche Mannigfaltigkeit. Ist p € M und ¢ Punkt-
kurve, d. h. ¢(t) = p, so gilt fiir jedes Vektorfeld X € X.(M) lings ¢ die Identitit

DX = X', wobei X’ die gewShnliche Ableitung im Vektorraum 7T, M bezeichnet.

Sei (M,g) Riemannsche Mannigfaltigkeit, V C R? offen und o : V. — M diffe-
renzierbar. Zeigen Sie, dass die lings differenzierbarer Kurven definierte kovariante
Ableitung & : X.(M) — X.(M) torsionsfrei ist, d.h. dass

Do _ Doa
dt s~ ds Ot
gilt.
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