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Ubungen zu Differentialgeometrie I
Serie 13

Berechnen Sie die Fliche geoditischer Dreiecke in der runden Sphire S? vom Radius
eins und in der hyperbolischen Ebene (ohne den lokalen Satz von Gaufi-Bonnet zu
benutzen).

Hinweis: Im sphérischen Fall betrachte man geeignete geoditische Zweiecke. Im
hyperbolischen Fall berechne man zuerst die Fliache von uneigentlichen geodétischen
Dreiecken, fiir welche zwei Kanten unbeschriankte Teilsegmente von Parallelen der
y-Achse sind.

Sei (M, g) kompakte Riemannsche Mannigfaltigkeit. Zeigen Sie, dass der Injekti-
vitdtradius von (M, g) positive ist.

Hinweis: Bezeichne m : TM — M die Fulpunktabbildung. Betrachten Sie die Ab-
bildung F': TM — M x M; v (7(v), eXPryy (V).

Sei (M, g) kompakte Riemannsche Mannigfaltigkeit. Zeigen Sie, dass in jeder freien
Homotopieklasse geschlossener Kurven eine Geodétische existiert.

(Satz von Synge) Eine orientierbare kompakte Riemannsche Mannigfaltigkeit (M?", g)
mit positiver Schnittkriimmung ist einfach zusammenhéngend.

(Satz von Frankel) Sei (N, g) vollstandige Riemannsche Mannigfaltigkeit mit positi-
ver Schnittkriimmung und seien M7, My zwei kompakte totalgeodédtische Unterman-
nigfaltigkeiten von N mit dim M; +dim M > dim N. Dann ist der Schnitt M; N M,
nicht leer.
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