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Aufgabe 1. Sei 0 → A → B → C → 0 eine kurze exakte Sequenz von
reellen Vektorräumen. Zeigen Sie: Sind A, C endlich-dimensional, so sind B
und A⊕ C isomorph.

Aufgabe 2. Beweisen Sie Satz 9.14, 3) aus der Vorlesung.

Aufgabe 3. Sei Mn eine differenzierbare zusammenhängende Unterman-
nigfaltigkeit des Rn+1. Zeigen Sie: Mn ist genau dann orientierbar, wenn
eine Gaußabbildung Mn → Sn existiert.

Aufgabe 4. Sei Mn eine kompakte differenzierbare Untermannigfaltigkeit
des Rn+k. Zeigen Sie, dass die in der Vorlesung definierte offene Tubenum-
gebung T homotopieäquivalent zu Mn ist.

Abgabe der Lösungen zu diesem Blatt bis Montag, den 20.7.2009, um 10.00 Uhr, in dem
zur jeweiligen Übungsgruppe gehörigen Briefkasten im Hörsaalgebäude.


