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Aufgabe 1. Sei U C R3 eine offene Teilmenge. Zeigen Sie: Es existieren
Isomorphismen A : QY(U) — X(U), B : Q*(U) — X(U) und C : Q3(U) —
C*(U), so dass folgendes Diagramm kommutiert:

C>(U) — Q'(U) —4= Q2(U) —= 03 (U)
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Aufgabe 2. Sei w € Q'(R?\{0}) gegeben durch

_y . ——
$2 + y2 ZL‘Q + y2
Zeigen Sie: Es gilt dw = 0, jedoch gibt es kein f € C*°(R?\{0}) mit df = w.

w(z,y) == dzr + - dy

Aufgabe 3. Sei U C R? eine offene Teilmenge, die sternformig sei, das
heiBt, es existiert ein z9 € U, so dass fiir alle z € U und ¢t € [0,1] gilt:
(1—t)-2g+t-z)€U. Sei we€ QU) mit dw = 0 gegeben. Zeigen Sie: Es
existiert ein f € C°(U) mit df = w.

Aufgabe 4. Sei w € Q*(R3\{0}) gegeben durch
1
w(x,y,z) = s (z-deNdy—y-de Ndz+ x-dy N dz)
(22 +y? + 22)2
Zeigen Sie: Es gilt dw = 0, jedoch existiert kein o € Q(R3\{0}) mit da = w.
Hinweis: Widerspruchsbeweis; Betrachten Sie dazu die Abbildung
FiR2 - R (6,0) — (cos(@) - sin(), sin(9) - sin(w), —cos(1)).

Schreiben Sie F*w(¢, ) = f($, %) dpAdiy und integrieren Sie f iiber [0, 27] x
[0, ]. Sie diirfen (ohne Beweis) die Identitdt d(F*w) = F*(dw) verwenden.

Abgabe der Losungen zu diesem Blatt bis Montag, den 15.6.2009, um 10.00 Uhr, in dem
zur jeweiligen Ubungsgruppe gehérigen Briefkasten im Hérsaalgebiude.



