AUSGEWAHLTE KAPITEL DER GEOMETRIE Wintersemester 2012/13

UBUNGSBLATT 1

Aufgabe 1. (4 Punkte)
e Zeigen Sie, dass die Addition auf der Menge der natiirlichen Zahlen N := {1,2,3,...}
eine Verkniipfung bildet!
e Zeigen Sie, dass N mit der Addition keine Gruppe bildet!

e Sei X eine Menge und M die Menge der Abbildungen von X in sich. Zeigen Sie, dass
die Hintereinanderschaltung der Abbildungen als Verkniipfung assoziativ ist!

e Zeigen Sie:

— In jeder Gruppe ist das neutrale Element eindeutig bestimmt.

— In jeder Gruppe ist das zu einem vorgegebenen Element inverse Element ein-
deutig bestimmt.

Aufgabe 2. (4 Punkte)

e Zeigen Sie, dass die Gruppe S,, genau n! Elemente hat!

e Berechnen Sie folgende Elemente in der Sy:

(1 234) (1234
2 1 4 3 2 14 3
(1 234Y (1234
4123 13 4 2
(1234 (1234
134 2 4123
(1 234) (1234
2 1 4 3 4123

Aufgabe 3. (4 Punkte)

Zeigen Sie:
Eine Teilmenge H einer Gruppe G = (G, e) mit neutralem Element e ist genau dann eine
Untergruppe von G, wenn H selbst eine Gruppe ist!
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